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1.0  Úvod

Používání zatékavých kompozit ve srovnání s dobou jejich uvedení v r. 1995 roste. Hlavní indikací 
použití zatékavých kompozit byl v té dobê liner, zejména pod kompozitní výplnê v distálním úseku. 
Jejich zatékavé vlastnosti umožñují dokonalé põizpûsobení stênám kavity, Ëímž snižují riziko vnikání 
vzduchu a inkluze vakantních míst a napomáhají redukovat zatížení okrajû výplnê.
Snížený obsah plniva u zatékavých kompozit ovlivñuje jejich viskozitu, takže se dobõe aplikují, 
rovnomêrnê zatékají a díky tomu snadno umís†ují. 

Indikace tradiËních zatékavých kompozit jsou omezené kvûli jejich horším fyzikálním i mechanickým 
vlastnostem v porovnání s ostatními typy kompozit, takže se mohou používat pouze jako linery, na 
malé kavity a tunelové preparace.
Na základê rozsáhlého výzkumu nyní spoleËnost GC uvádí dva nové zatékavé výrobky, které õeší tyto 
potíže: 
•	G-≥nial Universal Flo:
	 Svými fyzikálními vlastnostmi se vyrovná souËasným kompozitním materiálûm (tj. nezatékavým), 

takže ho lze dlouhodobê a spolehlivê používat pro všechny põímé výplnê (I. - V. tõídy). 
•	G-≥nial Flo: 
	 Vysoce zatékavý kompozit vhodný pro klasické zatékavé indikace s viskozitou, která umožñuje 

jeho snadné a bezproblémové umístêní.

Tato technická põíruËka obsahuje informace o unikátním složení a vlastnostech G-≥nial Universal 
Flo, díky nimž je tento materiál vhodný pro všechny typy põímých kompozitních výplní a souËasnê si 
uchovává dobré manipulaËní vlastnosti a snadnost použití, která je zatékavému kompozitu vlastní.

2.0  Popis výrobku

G-≥nial Universal Flo je zatékavý, svêtlem tuhnoucí, RTG-kontrastní výplñový materiál, vyvinutý s cílem 
vytvoõit skuteËnê univerzální výplñový materiál, který je vhodný pro rûzné indikace a souËasnê nabízí 
skvêlou viskozitu a lze jej dokonale nanášet põímo ze stõíkaËky. 

3.0  Návod k použití

G-≥nial Universal Flo je urËen pro:
•	Põímé výplnê všech kavit I., II., III., IV. a V. tõídy.
•	Minimálnê invazivní kavity
•	Dlahování: fixaci viklavých zubû
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4.0  Vlastnosti a výhody

G-≥nial Universal Flo nabízí inteligentní a pohodlná õešení, jak vylepšit vlastnosti zatékavého 
kompozitu:

Dlouhá životnost a trvanlivost
Põedností G-≥nial Universal Flo je design, poËet a rozptýlení Ëástic, které ve výsledku vylepšují jeho 
fyzikální vlastnosti, podobné bêžným kompozitûm, a možnost použít tento zatékavý kompozit pro 
põímé kompozitní výplnê všech tõíd.

Skvêlé manipulaËní vlastnosti
Vzhledem k tomu, že tradiËní zatékavý kompozit teËe a není snadné jej udržet na místê, nebývá vždy 
jednoduché zhotovit s jeho pomocí výplñ.
Jednou z výluËných põedností G-≥nial Universal Flo je jeho viskozita, peËlivê vyvážená tak, aby 
materiál dobõe zatékal do kavity, a tím se snadno aplikoval. Materiál je souËasnê tixotropní, takže 
zûstává na svém místê. 

Také tvar stõíkaËky byl upraven pro ergonomické a põesné nanášení materiálu.

Neuvêõitelná leštitelnost
Výhodou G-≥nial Universal Flo je jeho vysoká leštitelnost, a tím i dokonalý výsledný vzhled. Míra 
lesku, jíž dosáhnete pouhým dokonËením a odstranêním inhibiËní vrstvy, je velmi pûsobivá a z to- 
hoto pohledu lze G-≥nial Universal Flo považovat za samolešticí materiál. G-≥nial Universal Flo si 
navíc svûj vysoký lesk uchovává v Ëase.  

Tyto tõi vzorky põedstavují rûzné kompozitní materiály: vzorky A a B jsou konkurenËní výrobky a vzorek C je G-≥nial 

Universal Flo. Všechny kompozity byly vytvrzeny dle návodu výrobce. Poslední vrstva kompozitu byla u všech vzorkû 

vytvrzena pod vzduchovou bariérou, aby nedošlo k vytvoõení vzduchové inhibiËní vrstvy. Výsledky ukázaly, že ve 

srovnání s konkurenËními výrobky, lze pomocí G-≥nial Universal Flo docílit vysokého poËáteËního lesku i bez 

põedchozího leštêní. 

Vzorek a Vzorek b Vzorek c

Obr. 1: Vzorky neleštêného kompozitu.
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Nízké napêtí ze smrš†ování
Nízké napêtí ze smrš†ování G-≥nial Universal Flo napomáhá konzervaci zubu tím, že chrání okraje 
a zamezuje vzniku nanospár a prasklin. 

Vynikající estetický vzhled
G-≥nial Universal Flo nabízí vynikající estetické výsledky bez kompromisû. Skvêlé estetické výsledky, 
jež neodmyslitelnê patõí k rodinê G-≥nial, jsou zaruËeny. Díky pestré paletê 15 odstínû a 3 rûzných 
úrovní translucence lze snadno zhotovit vysoce estetické výplnê.

Obr. 2: Estetické výplnê I. a V. tõídy s G-≥nial Universal Flo, poskytl Dr. J. Sabbagh, Belgie
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5.0  Složení

G-≥nial Universal Flo byl vyvinut s cílem vytvoõit zatékavý materiál se skvêlými fyzikálními 
vlastnostmi, který bude vhodný pro všechny põímé výplnê.
V zájmu dosažení odpovídající viskozity mívají zatékavé kompozitní pryskyõice ve srovnání s tuhými 
kompozity obecnê nižší obsah plniva a horší fyzikální vlastnosti. To neplatí pro G-≥nial Universal Flo, 
jehož složení bylo vyvinuto za použití následujících postupû:

1.	Použití nových sklenêných Ëástic: ultra jemné stronciové sklo. Tato plniva mají následující 
põednosti: 
a.	Snížené riziko úniku plniva u okluzálních výplní díky menší velikosti Ëástic plniva (v prûmêru 

200 nm). 
b.	Kombinace vysoké radioopacity a skvêlé translucence díky radioopacitê a nízkému indexu 

lomu svêtla Ëástic plniva.

2.	Nová silanizace povrchu ultra jemných Ëástic plniva ze stronciového skla. Tím bylo dosaženo:
a.	Zvýšení obsahu plniva na 69% s rovnomêrnê rozptýlenými Ëásticemi.
b.	Vylepšené vazby mezi Ëásticemi a matricí, jež spoleËnê s rozptylem Ëástic umožñuje materiálu 

dosáhnout vysoké pevnosti a odolnosti proti opotõebení.

Obr. 3: Ze sledování G-≥nial Universal Flo, Filtek Supreme XT Flow a Tetric Flow pomocí SEM (zvêtšení 5000x) je 

zõejmé homogenní rozptýlení ultra jemných Ëástic plniva u G-≥nial Universal Flo 

G-≥nial Universal Flo Obsah

Matrice
Uretandimetakrylát

31% wtBis-MEPP 
TEGDMA

Plnivo
Oxid kõemiËitý (16 nm)

69% wt
50% vol

Stronciové sklo (200 nm)
Pigment 

Iniciátor Stopa fotoiniciátoru Stopové množství

Tabulka 1: Hlavní složení G-≥nial Universal Flo
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Strain

Stress

Stress

Initial Slope

Area

6.0  Fyzikální vlastnosti
6.1  Pevnost v ohybu

Definice: Pevnost v ohybu je definována jako schopnost materiálu odolat deformaci põi zatížení. 

Obr. 4: Pevnost v ohybu rûzných kompozitních a 

zatékavých kompozitních materiálû. Tato zkouška 

pevnosti v ohybu byla provedena podle specifikací 

ISO 4049.

Zdroj: Nadace pro výzkum dentálních materiálû, 

University of ACTA, Amsterdam

V rámci této zkoušky lze dojít k závêru, že 
pevnost v ohybu G-≥nial Universal Flo je 
podobná nebo vyšší než u tuhých kompozit 
a vyšší než u všech ostatních testovaných 
zatékavých kompozitních materiálû.

6.2  Modul pružnosti a lomová houževnatost
 

6.2.1  Modul pružnosti

Definice: Modul pružnosti (Youngûv modul) je míra tuhosti materiálu a je definován jako poËáteËní 
gradient kõivky napêtí.
Vysoký modul pružnosti znamená, že materiál je nepoddajný a tuhý. Materiál s nízkým modulem 
pružnosti je pružnêjší, s lepší schopností tlumit žvýkací tlak.

Obr. 5: Modul pružnosti rûzných kompozitních a za- 

tékavých kompozitních materiálû. Tato zkouška byla 

provedena podle specifikací ISO 4049. 

Zdroj: GC Corporation, oddêlení pro výzkum a vývoj.

V rámci této zkoušky lze dojít k závêru, že 
pružnost G-≥nial Universal Flo je vêtší než u 
bêžných kompozit a podobná pružnosti 
testovaných zatékavých kompozit.
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Tlak

Napêtí

PoËáteËní gradient

   Napêtí

Plocha
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Herculite XRV
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 Clearfil Majesty Flow
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* Means with the same letter are not significantly different (Tukey, p < 0.05)
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*b

*c

6.2.2  Lomová houževnatost

Definice: Lomová houževnatost je míra schopnosti materiálu odolat šíõení vzniklých prasklin, rovnêž 
bývá definována jako houževnatost vûËi napêtí v ohybu. Houževnatost souvisí s energií absorbovanou 
v prûbêhu ohýbání.  

Obr. 6: Lomová houževnatost rûzných kompozitních 

materiálû

Tato zkouška byla provedena podle metody Chevron 

Notched Beam (CNB)  

Zdroj: De Munck a kol., K. U. Leuven - BIOMAT, refe-

rát bude põednesen na schûzi CED-IADR v Budapešti 

v záõí 2011.

V rámci této zkoušky lze dojít k závêru, že 
G-≥nial Universal Flo vykazuje podobnou 
nebo vêtší schopnost odolávat šíõení 
prasklin než bêžná kompozita.

6.3  Tõítêlesová odolnost proti opotõebení  

Definice: Opotõebení je úbytek materiálu v dûsledku kontaktu dvou nebo více materiálû. Tõítêlesová 
zkouška opotõebení se používá k simulaci opotõebení v ústní dutinê, vËetnê kontaktu s protilehlými 
zuby a põítomnosti bolusu (põi zkoušce byla použita smês PMMA a glycerolu).

Obr. 7: Põíprava zkoušky tõítêlesové odolnosti proti opotõebení

Vzorky kompozit byly põipraveny pomocí kovové formy a vytvrzeny dle pokynû výrobce. Všechny vzorky byly po dobu 

24 hodin skladovány ve vodê o teplotê 37 °C a zkouška odolnosti proti opotõebení byla provedena pomocí 

tõítêlesového zkušebního põístroje.

Abrazivní smês byla põipravena smícháním 100 g prášku PMMA se 100 ml glycerolu a poté rozetõením na PMMA 

destiËku.

Vzorky se pohybovaly po trajektorii 5 cm nahoru a dolû rychlostí 50 kmitû za minutu, põiËemž byly udržovány v nepõí-

mém kontaktu s akrylovou deskou pod zatížením 350 gf. SouËasnê se držák vzorkû pohyboval horizontálnê po 

trajektorii 10 mm, rychlostí 50 kmitû za minutu. Po 100 000 cyklech (jako jeden cyklus se poËítá jeden dokonËený 

laterální a vertikální pohyb) se na základê úbytku výšky vyhodnotilo opotõebení materiálu.  

Lomová houževnatost (MPa)

1mm

2mm

2mm

2mm

7mm

Držák vzorku

Kompozitní 
suspenze

Akrylová 
destiËka
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Obr. 8: Zkouška tõítêlesového opotõebení rûzných 

kompozitních materiálû.

Zdroj: GC Corporation, oddêlení pro výzkum a vývoj.

V rámci této zkoušky lze dojít k závêru, že 
odolnost G-≥nial Universal Flo proti opo-
tõebení je vyšší než u všech testovaných 
zatékavých kompozit a tuhých kompozit 
s výjimkou Filtek Supreme XTE, který 
vykazoval stejné výsledky.

G-≥nial Universal Flo vykazuje výjimeËnou schopnost odolávat opotõebení, vêtší než vêtšina 
tuhých kompozit na trhu.

6.4  Leštitelnost

Põíprava na zkoušku abraze zubním kartáËkem:
Zkouška abraze zubním kartáËkem byla provedena na vyleštêných i nevyleštêných površích G-≥nial 
Universal Flo pomocí tvrdého zubního kartáËku GC Prospec a zubního prášku White & White pod 
zatížením 200 g na 12 000 cyklû (ekvivalent 1 roku, za põedpokladu 15 lapû dvakrát dennê).
 

6.4.1  Míra lesku G-≥nial Universal Flo 
v Ëase 

Obr. 9: Míra lesku po provedení zkoušky abraze 

zubním kartáËkem na vyleštêných a nevyleštêných 

površích G-≥nial Universal Flo.

Zdroj: GC Corporation, oddêlení pro výzkum a vývoj

Zkouška abraze zubním kartáËkem ukázala, 
že míra lesku, jíž lze dosáhnout s G-≥nial 
Universal Flo po cyklech Ëištêní zubním 
kartáËkem je stejná bez ohledu na to, zda 
byly vzorky pûvodnê vyleštêny.  

G-≥nial Universal Flo nabízí unikátní samolešticí vlastnosti, takže i nevyleštêné povrchy mohou 
získat a uchovat si lesk.
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6.4.2  G-≥nial Universal Flo v porovnání s konkurenËními výrobky

Obr. 10: Míra lesku po zkoušce abraze zubním kar-

táËkem u rûzných kompozitních materiálû.

Zdroj: GC Corporation, oddêlení pro výzkum a vývoj

V rámci této zkoušky lze dojít k závêru, že 
G-≥nial Universal Flo je schopen si uchovat 
vysokou míru lesku ve srovnání s konku-
renËními kompozitními materiály.

6.5  Radiopacita

Obr. 11: Radioopacita rûzných kompozitních materiálû

Zdroj: GC Corporation, oddêlení pro výzkum a vývoj

Díky použití ultra jemných Ëástic plniva ze 
stronciového skla vykazuje G-≥nial Universal 
Flo klinicky relevantní radioopacitu, která 
je vyšší než radioopacita dentinu, a põitom si 
uchovává estetickou translucenci.

Filtek Z250, Filtek Z100, Filtek Supreme XT Flow a Filtek Supreme XTE jsou obchodními známkami 3MESPE. Tetric 

EvoCeram a Tetric EvoFlow jsou obchodními známkami Vivadent. Grandio a Grandio Flow jsou obchodními 

známkami VOCO. CeramX Mono, SureFil a EsthetX HD jsou obchodními známkami Dentsply. Venus je obchodní 

známkou Heraeus Kulzer. N´Durance je obchodní známkou Septodont. Clearfil Majesty Flow je obchodní známkou 

Kuraray. Flow It je obchodní známkou Pentron. Revolution Formula 2 a Herculite XRV jsou nobchodními známkani Kerr.

6.6  Shrnutí fyzikálních vlastností

G-≥nial Universal Flo je schopen dosáhnout fyzikálních vlastností, které jsou srovnatelné s bêžnými 
kompozity nebo lepší, zejména pokud jde o vysokou pevnost v ohybu a odolnost proti opotõebení, 
a to díky svým rovnomêrnê rozptýleným a extrémnê jemným, silanem ošetõeným Ëásticím plniva. 
Tyto Ëástice plniva rovnêž umožñují dosáhnout vysokého lesku již v pouhých nêkolika krocích 
a Ëasem zvýšit lesk nevyleštêných povrchû (díky svým samolešticím vlastnostem).
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7.0  Nanášení odstínû

Systém odstínû G-≥nial Universal Flo byl vyvinut na základê téhož konceptu odstínû, jaký byl použit 
pro G-≥nial Anterior. Díky tomu lze materiál používat jako plnohodnotný výplñový materiál pro 
všechny indikace.

Obr. 12: G-≥nial Universal Flo je k dispozici v 15 odstínech

Pro dosažení vysoce estetických výsledkû je 15 odstínû k dispozici ve 3 jasnê rozlišených skupinách 
odstínû:
•	Standardní odstíny: Tyto odstíny lze použít ke zhotovení výplnê o jednom odstínu.

-	 Vêtšina standardních odstínû je podle vzorníku odstínû Vitapan: A1, A2, A3, A3.5, A4, B1, B2, 
B3, C3

-	 BW (bêlená bílá) je unikátní bêlený odstín
-	C V (cervikální) je urËen pro cervikální výplnê

•	Vnêjší speciální odstíny: Pro pracnêjší techniky a situace, které kladou vêtší nároky na estetiku, 
jsou k dispozici dva vnêjší odstíny: JE (Junior Enamel) a AE (Adult Enamel). Tyto odstíny se 
nanášejí na standardní odstíny. Výbêr odstínû probíhá podle stejného vêkového konceptu jako 
u G-≥nial A & P: Junior Enamel je ve srovnání s Adult Enamel bêlejší a má vyšší svêtelnost.

•	Vnitõní speciální odstíny: AO2 a AO3. V põípadê potõeby se nanášejí pod standardní odstíny a 
dodávají opacitu k zamaskování diskolorací dentinu u kavit v distálním úseku a blokaci prosvítání 
tmavé, obËas pozorovaného u kavit IV. tõídy.

Ve vêtšinê põípadû staËí ke zhotovení výplnê 1 odstín. 

Obr. 13: Okluzální výplñ s použitím G-≥nial Universal Flo, odstín A2. Poskytl Dr. Miyasaki, Japonsko
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8.0  Viskozita a manipulace

8.1  Viskozita

Põíprava zkoušky
G-≥nial Bond byl nanesen na akrylovou desku a vytvrzen svêtlem. »ást kompozitního materiálu byla 
nanesena na desku, která byla na 60 sekund ponechána ve svislé poloze põi 37°C.

Obr. 14: Viskozita G-≥nial Universal Flo - GC Corporation, oddêlení pro výzkum a vývoj, Japonsko

G-≥nial Universal Flo je viskóznêjší než zatékavý kompozit (jako napõ. G-≥nial Flo) a chová se spíše 
jako výplñový materiál. Viskozita G-≥nial Universal Flo byla upravena pro snazší manipulaci s 
materiálem põi zhotovování výplní, napõ. u cervikálních kavit. Je tixotropní, takže zûstává na 
svém místê a materiál lze po umístêní konturovat (napõíklad pomocí sondy).

8.2  Nanášení

JedineËný nový design stõíkaËky usnadñuje põímé nanášení materiálu do kavity. Zúžený konec 
a textura koncovky zabrañuje põilnutí kompozitu k hrotu.

Obr. 15: JedineËný design aplikaËní koncovky

Koncovka je navíc velmi tenká s dlouhou kanylou, takže snadno dosáhne na bázi výplní v distálním 
úseku. Koncovka je rovnêž põišroubována põímo k stõíkaËce, takže síla spoje je 8krát vyšší než u 
ostatních stõíkaËek na zatékavé kompozity.

Gradia Direct 
Flo

Podložka Výplñ

Nízká tekutostVysoká tekutost

G-≥nial Flo Majesty LV Estelite Flow 
Quick

Gradia Direct 
LoFlo

G-≥nial
Universal

Flo

Zúžený konec hrotu BezpeËnê põišroubovaná koncovka
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Obr. 16: Cervikální výplnê zhotovené pomocí G-≥nial Universal Flo, odstín A3.

Poskytl Dr. Miyasaki, Japonsko. 

Tvar stõíkaËky umožñuje snadné nanášení põímo do kavity. Materiál lze poté põed vytvrzením 
svêtlem konturovat sondou.

Celkové uchopení stõíkaËky je pohodlné a k extruzi materiálu postaËí minimální tlak.
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9.0  Oborové hodnocení

Ve fázi vývoje byla provedena oborová zkouška G-≥nial Universal Flo za úËasti dvaceti osmi 
stomatologû. G-≥nial Universal Flo byl použit k výplním u témêr 500 põípadû, a to následujícím 
zpûsobem:
•	Výplnê: 40%
•	Podložky a báze: 36%
•	PeËetidla: 5% 
•	Výplnê povrchû kanálkû: 5%
•	Tunelové preparace: 5%

9.1  Manipulace

Bêhem oborové zkoušky bylo stanoveno nêkolik faktorû, které jsou põi umís†ování výplní nejdûle-
žitêjší, a to s následujícími výsledky:
-	N ový design stõíkaËky byl dobõe põijat: 96% velmi dobõe nebo dobõe. 
-	 Materiál se nelepil k nástroji: 79% velmi dobõe nebo dobõe.
-	A bsence vytékání materiálu kvûli zbytkovému tlaku: 75% velmi dobõe nebo dobõe.
-	 Tixotropní materiál, který po nanesení do kavity nevytéká a zûstává na svém místê: 63% velmi 

dobõe nebo dobõe.
-	Põizpûsobení stênám kavity neboli vazebná schopnost byla rovnêž dobõe hodnocena: 71% velmi 

dobõe nebo dobõe.

Pokud jde o zatékavost materiálu, 43% uživa-
telû ji hodnotilo jako põimêõenou. Vêtšina 
ostatních uživatelû hodnotila prûtok materiá-
lu jako nízký nebo velmi nízký, což odpovídá 
uvedeným vlastnostem materiálu a je vhodné 
vzhledem k jeho indikacím.

45%
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30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%
Very high flow

0 %

High flow

7 %

Accurate

43 %

Low flow

29 %

Very low flow

21 %

Jaká byla zatékavost G-≥nial Universal Flo
põi umís†ování do kavit?

Velmi snadná Snadná Obtížná Velmi obtížná

Snadnost dávkování 25,00% 71,43% 3,57% 0,00%
Velmi dobrá Dobrá Põijatelná Špatná

Lepivost 25,00% 53,57% 17,86% 3,57%

Tixotropní vlastnosti 18,52% 44,44% 29,63% 7,41%

Põizpûsobení stênám kavity 32,14% 39,29% 21,43% 7,14%

Zabránêní vytékání põebyteËného množ- 
ství materiálu kvûli zbytkovému tlaku

25,00% 50,00% 17,86% 7,14%
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Celkovê 78% zkoušejících hodnotilo mani-
pulaci s výrobkem jako dobrou nebo velmi 
dobrou

9.2  Estetika

Zkouška potvrdila extrémnê snadné leštêní, 
kdy 78% uživatelû oznaËilo výrobek jako sna-
dno nebo velmi snadno leštitelný.

Vzhled výplnê byl uživateli rovnêž hodnocen 

pozitivnê, 82% hodnotitelû oznaËilo koneËný 

odstín jako velmi dobrý nebo dobrý.
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9.3  Celkové hodnocení

Celkovê 82% testujících hodnotilo G-≥nial 
Universal Flo jako výborný nebo dobrý. 
V komentáõích k výrobku uvádêli, že G-≥nial 
Universal Flo se chová spíše jako kompozit 
se zatékavými vlastnostmi než jako zatékavý 
kompozit.
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11.0  Balení

ODSTÍNY
A1, A2, A3, A3.5, A4, B1, B2, B3, C3, AO2, AO3, BW, CV, JE, AE

USKLADN˝NÍ
Skladujte na chladném a temném místê (4°C - 25°C / 39,2°F - 77,0°F)
(Doba trvanlivosti: 3 roky od data výroby)

BALENÍ
1. StõíkaËka 3,4 g (2,0 ml), 10 aplikaËních koncovek, 1 ochranný kryt proti svêtlu
2. Balení s aplikaËními koncovkami: 15 aplikaËních koncovek, 2 ochranné kryty proti svêtlu
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Poznámky
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